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OBAVEZE PREDVIDENE PROGRAMSKIM ZADATKOM ZA PRETHODNU GODINU

1. KRATAK PRIKAZ PROGRAMSKOG ZADATKA U PERIODU ISTRAZIVANJA

Prema evropskim standardima, a po okvirnoj direktivi Evropske Unije prilagodeno
specificnostima u nasoj zemlji, projektom ce se odrediti postupak za verifikaciju ukupne
specificne potroSnje energije (grejanje, ventilacija, klimatizacija, topla voda, osvetlenje,
liftovi) na bazi teorijskog razmatranja i merenja na odredenom objektu, kako bi se doslo
do podatka koji bi se unosio u pasos zgrade (kWh/m2a). Merenjima Ce se pokazati
postupak kratkog merenja i nacina da se sa dobijenim podacima dode simulacijom do
stvarne godiSnje vrednosti koja odgovara tzv. Meteoroloskoj godini. U ovom istraZivanju
¢e se merenjima obuhvatiti i grejni sistemi koji se nalaze u zgradi na kojoj ¢e se vrsiti
merenja. Postupak izracunavanja potrebne energije obuhvata stambene i javne zgrade.
Bi¢e odreden postupak za verifikaciju ukupne specificne potrosnje energije (grejanje,
ventilacija, klimatizacija, topla voda, osvetlenje, liftovi) na bazi teorijskog razmatranja i
merenja na odredenom objektu, kako bi se doslo do podatka koji bi se unosio u pasos
zgrade (kWh/m2). Bice objasnjen postupak kratkog merenja i nacina da se sa dobijenim
podacima dode simulacijom do stvarne godiSnje vrednosti koja odgovara tzv.
Meteoroloskoj godini. U ovom istrazivanju ¢e se merenjima obuhvatiti i grejni sistemi koji
se nalaze u zgradi na kojoj Ce se vrsiti merenja.

Kljucne aktivnosti projekta u prvoj godini istrazivanja: Analiza EU direktiva, Analiza
specificnosti u pojedinim zemljama, Analiza domacih lokalnih specifi¢nosti, Pocetna
kratka merenja na pilot objektu u bloku 29 (ako bude u potrebnoj fazi izgradnje),
Numericka simulacija energetske efikasnoti pilot objekta, Revizija zakonske i tehnicke
regulative

2. SADRZAJ PROJEKTA U PERIODU ISTRAZIVANJA

U prvoj godini istrazivanja radilo se na studiji evaluacije iskustava evropskih zemalja i
zemalja u okrudenju u primeni Direktive Evropske unije (Direktiva 2002/91/ 1 od
4.1.2003. godine) o energetskoj potrosnji zgrada, kojom treba da se osigura da
standardi za zgrade Sirom Evrope istaknu u prvi plan minimziranje potrosnje energije.

Smanjenje enetgetskih potreba zgrade bez smanjenja unutrasnjeg konfora, je cilj i
strateski interes evropskih zemalja. Implementacijom EPBD (Energy Performace of
Buildings Directive) platforme, svaka zemlja ucestvuje u dostizanju tog cilja, a shodno
svojim specifi¢nostima i zakonima. U studiji su obradjene dosadasnje implementacije
EPBD u 23 evropske zemlje, kao i profili energetske produktivhosti u tim zemljama.
Takode su obradeni trenutni statusi procedura potrebnih za sertifikaciju energetskih
performansi, kao i zahtevi za eksperte i jednostavna merenja na licu mesta u cilju brze
ocene energetskih performansi.

Pored toga, izvrSen je detaljan pregled domacih tehnickih regulativa vezanih za ovu
oblast, kao i pregled stanja energetske efikasnosti u zgradarstvu u nasoj zemlji.

3. OSNOVNE AKTIVNOSTI PROJEKTA

Klju¢ne aktivnosti celog projekta: Analiza EU direktiva, Analiza specificnosti u pojedinim
zemljama, Analiza domacih lokalnih specifi¢nosti, Predlog domaceg postupka buduéeg
normativa.
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4, CILJ PROJEKTA

Cilj je i da se razviju podloge za inovaciju propisa koji se ticu postupak za izracunavanje
potrebne i odredivanje dozvoljene specificne potrosnje energije za grejanje zgrada i
sanitarnu toplu vodu odredene namene shodno danasnjim medunarodnim standardima
a po okvirnoj Direktivi Evropske Unije, prilagodeno domadim klimatskim i ostalim
relevantnim uslovima. Takode, dade se preporuke za izmenu domace zakonske
regulative u oblasti termickog prijema zgrade, izvodenja i posebno kontrole krajnjih
korisnicki relevantnih svojstava, kao i usavrsavanje validnih ponovljivih i uporedivih
parametara i postupaka koji bi se sprovodili pri tehni¢kom prijemu zgrada kao osnova za
licenciranje kontrolnih organizacija.

Osnovni cilj projekta u drugoj godini je naucno-strucni doprinos razvoju novih
jednostavnih tehnologija pri energetskoj oceni zgrada, kao i onim slozenijim koje
podrazmevaju upotrebu termovizijske kamere i njena kombinacija sa ispitivanjem
vazdusne propustljivosti, a i onim najsloZenijim koje podrazumevaju integralnu ocenu
energetske efikasnosti u zgradarstvu upotrebom savremenih domacih i stranih
softverskih alata.

5. REZULTATI PREDVIDENI PROGRAMSKIM ZADATKOM

Red Aktivnost Pocetak  Kraj Planiran Planiran  Planirani
ni aktivnos aktivnost o o Broj broj
broj ti i Kategori radova istraZivac
akti (dd/mm (dd/mm/ ja rada a
vno /9999) g999)
sti*
1 Analiza EU 1 Analiza 01/01/200 31/03/200 T102
direktiva medunarodnih 6 6
standarda,

preporuka i metoda
za proracun
potrosnje toplotne
energije za grejanje
zgrada i sanitarnu

toplu vodu
1 Analiza 2 Pregled specificnosti  01/02/200 30/04/200 R33
lokalnih koje su pojedine 6 6
specificnosti zemnje unele u
svoje pravilnike ili
stadarde
1 Razvoj novih 3 Razvijanje 01/04/200 31/05/200 R51
metoda metodologija za 6 6

izracunavanje EE
shodno lokalnim
parametrima

1 Primena 4 Primena 01/07/200 30/09/200 R62
novih metodologije 6 6
metoda analize i
optimizacije

casovne i ukupne
potrosnje elektricne
energije za
klimatizaciju
referentne zgrade
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6. POPIS REZULTATA PROJEKTA

1. PRIKAZ SISTEMA DALJINSKOG GREJANJA NASELJA BELO POLJE U OBRENOVCU SA
PRIMENOM PREDIZOLOVANIH POLIETILENSKIH CEVI, 37. medunarodni kongres o
klimatizaciji, grejanju i hladenju, pp.243-248, Isakov Miodrag, Gaji¢ Dusan, Joji¢ Ivan,
medjunarodni skup, rad objavljen u celini (2006)

2. TECHNICAL AND ECONOMY ANALYSIS OF THE LANDFILL GAS ENERGY USE WITH THE
EXAMPLE OF REGIONAL SANITARY LANDFILL “"MUNTINA PADINA" IN PIROT
DEGASIFICATION SOLUTION, Joji¢ Ivan, II MEDUNARODNA KONFERENCIJA O RAZVOIU
GASNE INDUSTRIJE U TRANZICIONIM ZEMLJAMA JUGOISTOCNE EVROPE, medjunarodni
skup, rad objavljen u celini (2006)

3. 1U3BOA4 N3 CTYAWNIE CTPATELLKE MNMPOLEHE YTUUAJA NMNAHUPAHE PEAJTIM3ALMIE
TEPMOEHEPTETCKE MHOPACTPYKTYPE Y OMNWTUHW NAHYEBO HA XXMBOTHY CPEAUHY ,
Gaji¢ Dusan, Joji¢ Ivan, studija regionalnog znacaja. (2007)

4. ISTRAZIVANJE I RAZVOJ SISTEMA DALJINSKOG GREJANJA U OBRENOVCU SA PRIMENOM
POLIETILENSKIH PREDIZOLOVANIH CEVI, Gaiji¢ Dusan, Joji¢ Ivan, Isakov Miodrag, Mrmak
Snezana, studija regionalnog znacaja. (2007)

5. Tehnicka reqgulativa u oblasti KGH, Joji¢ Ivan, Mijuca Dubravka, Gaji¢ Dusan, Mrmak Snezana,
naucno-istrazivacki projekat republickog znacaj (2007)

6. STUDIJA EVALUACIJE EVROPSKIH POSTUPAKA ZA IZRACUNAVANJIE POTREBNE I
ODREDIVANJE DOZVOLIENE SPECIFICNE POTROSNJE ENERGIJE ZA GREJANJE NOVIH I
POSTOJECIH STAMBENIH ZGRADA, Mijuca Dubravka, (2007)

REALIZACIJA OBAVEZA DEFINISANIH PREDLOGOM PROJEKTA

PREGLED REZULTATA KOJI NISU REALIZOVANI SA OBRAZLOZENJEM I PROGNOZOM NJIHOVE
REALIZACIJE

Sve predvidene aktivnosti izvrSene su sa procentom realizacije 100%

PREGLED REZULTATA KOJI SU OMOGUCILI REALIZACIJU PROJEKTA

Studija evaluacije evropskih postupaka za izracunavanje potrebne i odredivanije
dozvoljene specificne potrosnje energije za grejanje novih i postojecih stambenih zgrada
bez smanjenja unutrasnjeg konfora, je cilj i strateski interes evropskih zemalja.
Implementacijom EPBD (Energy Performace of Buildings Directive) platforme, svaka
zemlja ucestvuje u dostizanju tog cilja, a shodno svojim specificnostima i zakonima. U
studiji su obradjene dosadasnje implementacije EPBD u 23 evropske zemlje, kao i profili
energetske produktivnosti u tim zemljama. Takode su obradeni trenutni statusi
procedura potrebnih za sertifikaciju energetskih performansi, kao i zahtevi za eksperte i
jednostavna merenja na licu mesta u cilju brze ocene energetskih performansi.

Razvijene su nove metodologije za analizu srednje temperature omotaca objekata,
osetne temperature, Casovne i ukupne potrosnje energije u zimskom i letnjem periodu,
merenje toplotnog fluksa, kao i za analizu sistema za grejanje i hladenje.

Na osnovu ovakvih istrazivanja, doslo se do zakljucka da nadlezna komisija Zavoda za

Standardizaciju treba da uvede nove metode u upotrebu tako da direkcija i ostali
korisnici imaju pravnu podlogu za koriSéenje ocena objekata.
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PRIKAZ SISTEMA DALJINSKOG GREJANJA NASELJA BELO POLJE U OBRENOVCU SA
PRIMENOM PREDIZOLOVANIH POLIETILENSKIH CEVI, U prvom delu rada prikazane su
osnovne karakteristike i komparativhe prednosti sistema daljinskog grejanja sa
sekundarnom mrezom od polietilenskih predizolovanih cevi i aplikacioni softver za
proracun pada pritiska u ovim cevima pri strujanju tople vode. U nastavku je dat prikaz
kompletnog sistema daljinskog grejanja stambenog naselja Belo Polje u Obrenovcu:
dispozicije cevne mreze, toplotne podstanice i karakteristicnih prikljuaka na sekundarnoj
cevnoj mrezi. U okviru zakljuénih razmatranja date su smernice i preporuke za realizaciju
sistema daljinskog grejanja primenom predizolovanih polietilenskih cevi

ISTRAZIVANJE I RAZVO] SISTEMA DALJINSKOG GREJANJA U OBRENOVCU SA
PRIMENOM POLIETILENSKIH PREDIZOLOVANIH CEVI U Studiji su detaljno obradena
komparativne prednosti primene predizolovanih PE — X cevi izradenih od umrezenog
polietilena za sekundarnu toplovodnu mrezu u sistemima daljinskog grejanja. Posebno je
uradena tehnoekonomska analiza prednosti daljinskog grejanja naselja sa individualnim
stambenim zgradama sa primenom rejonskih podstanica. Navedeni su osnovni
medunarodni standardi i preporuke koje se odnose na PE — X cevi sa izvodima o
tehnickim uslovima njihove primene u ispunjenju trajnosti od 50 godina. Navedeni
tekstualni delovi Studije i pozitivni efekti troskova izgradnje i koriS¢enja realizovanih
podstanica sa pripadaju¢om sekundarnom mrezom od PE — X cevi u Obrenovcu ukazuju
na ispravnost odluke investitora za izgradnju daljinskog sistema grejanja sa rejonskim
podstanicama i sekundarnom toplovodnom mrezom od predizolovanih polietilenskih cevi.
Sada se s pravom ocekuje trend rasta izgradnje rejonskih podstanica i sekundarne mreze
od PE - X cevi u sistemima daljinskog grejanja u gradovima Srbije Sto je u korelaciji sa
trendovima u zemljama Evrope i sveta.

PROCENA UTICAJA TOPLIFIKACIJE I GASIFIKACIJE PANCEVA NA ZIVOTNU SREDINU.
Ovaj deo Studije obuhvata detaljnu analizu uticaja toplifikacije i gasifikacije Panceva
predvidenim Urbanistickim i prostornim planom razvoja grada Panceva i naselja Opstine
Pancevo na zivotnu sredinu. Obradene su zone ugroZenosti i opasnosti i prikazan je
model aerozagadenja posle planirane realizacije toplifikacije. Dat je opis mera
predvidenih za smanjenje negativnih uticaja na zivotnu sredinu i program pracenja
stanja Zivotne sredine u toku realizacije planirane toplifikacije i gasifikacije.

TEHNICKA REGULATIVA U OBLASTI KGH Ovaj deo Studije se odnosi na primenu
evropskih i nacionalnih tehnickih propisa i standarda u oblasti KGH. Ocenjuje se znacaj
ove regulative u uslovima slobodnog prometa roba i usluga i harmonizacije tehnicke
regulative sa propisima EZ. Naveden je obim aktivnosti u oblasti standardizacije sa
analizom novog pristupa hamonizacji standarda navedeni su najznacajniji JUS, EN i DIN
standardi koji se koriste u oblasti KGH sa pregledom njihove usaglasenosti i
harmonizacjie.
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NPEE 283011 — Godisnj izvestaj, strana 7

TECHNICAL AND ECONOMY ANALYSIS OF THE LANDFILL GAS ENERGY USE WITH THE
EXAMPLE OF REGIONAL SANITARY LANDFILL *MUNTINA PADINA"” IN PIROT
DEGASIFICATION SOLUTION, Joji¢ Ivan, II MEDUNARODNA KONFERENCIJA O
RAZVOJU GASNE INDUSTRIJE U TRANZICIONIM ZEMLJAMA JUGOISTOCNE EVROPE,
medjunarodni skup, rad objavljen u celini (2006). U prvom delu rada date su teorijske
osnove i metodologija proracuna koli¢ine nastalog deponijskog gasa u toku vremena. U
nastavku je dat prikaz tehnickih reSenja za koriS¢enje energije deponijskog gasa sa
analizom ekonomicnosti njihove primene. Na kraju je dat primer resenja aktivnog
sistema degazacije na Regionalnoj sanitarnoj deponiji “Muntina padina” u Pirotu sa
analizom relevantnih parametara potrebnih za donosenje odluke o izgradnji aktivnog
sistema degazacije i izboru optimalnog reSenja za koriSéenje energije deponijskog gasa.

OCENA USPESNOSTI REALIZACIJE PROJEKTA I UTICAJ REZULTATA NA DALJE AKTIVNOSTI I
ZAVRSETAK CELOG PROJEKTA

Velika produktivnost u aktivnostima i rezultatima ovog projekta, garant je da je ovaj
istradivacki tim sazreo da bi nastavio daljui istradivaki rad u oblasti energetske
efikasnosti u gradevinarstvu.

PROCENA OSTVARENIH ENERGETSKIH USTEDA ILI POVECANJA ENERGETSKE EFIKASNOSTI

ARGUMENTOVANO PROCENITI KOLIKA SE USTEDA ENERGIJE ILI POVECANJE ENERGETSKE
EFIKASNOSTI POSTIZE PRIMENOM REZULTATA OSTVARENIH PROJEKTOM

Primena nove Direktivi Evropske unije (Direktiva 2002/91/ 1 od 4.1.2003. godine) o
energetskoj potrosnji zgrada, osigurace da standardi za zgrade Sirom Evrope istaknu u
prvi plan minimziranje potroSnje energije. Ovo ¢e doprineti smanjenju potrosnje energije
u zgradama u Evropi, i shodno tome emisiju Stzetnih gasova u atmosferu, a nece
zahtevati angazovanje ogromnih dodatnih finansijskih sredstava. Istovremeno,
obezbedice se osetno povecanje komfora za sve korisnike. Ovakve mere, koje se,
zapravo, odnose na sve potrosace energije, predstavljaju osnovnu komponentu
strategije Evropske unije da ispuni obaveze, preuzete potpisivanjem Kjoto Protokola.
Drzave-Clanice su obavezne da do januara 2006. godine prilagode svoje nacionalne
regulative. Iako nasa zemlja nije ¢lan evropske unije, a ni potpisnik Kjoto sporazuma, sto
bolja korelacija domadih regulativa i propisa sa onima u evropskoj uniji, omogucice
transparetnost nase zemlje u ekonomsko-politickoj komunikaciji i doprineti njenom
lakSem ukljucivanju u trziste kapitala, kao Sto su investicije, krediti, projekti, is sl.

Primena direktive 2002/91/ 1 od 4.1.2003. godine, omogucava:

= Zajednicku metodologija za izraCunavanje energetske potrosnje zgrada, koja uzima u
obzir lokalne klimatske uslove;

= Usvajanje minimalnih standarda energetske potrosnje i koji se primenjuju pri gradniji
novih zgrada, ali i pri znacajnim obnovama postojecih velikih zgrada. Najveci deo tih
standarda bi¢e zasnovan na postojecim, ili planiranim evropskim normama;

= Razvijanje sistema za energetsku sertifikaciju zgrada koji omogucava da vlasnici,
zakupci i korisnici budu mnogo bolje upoznati sa potroSnjom energije u zgradama,
koje kupuju ili zakupljuju;

= Kotlovi i klimatizacioni sistemi iznad minimalnih kapaciteta bi¢e podvrgnuti obaveznim
redovnim inspekcijama kako bi se proverila njihova energetska efikasnost i emisija
gasova, koji izazivaju efekat staklene baste.


http://147.91.185.18/rezultati/dispatch?s=KFkxHUYjNkBcIU/CGxYqV/7bI0pZRUESIzQzXVxN&idValue=dAV7AQN1
http://147.91.185.18/rezultati/dispatch?s=KFkxHUYjNkBcIU/CGxYqV/7bI0pZRUESIzQzXVxN&idValue=dAV7AQN1
http://147.91.185.18/rezultati/dispatch?s=KFkxHUYjNkBcIU/CGxYqV/7bI0pZRUESIzQzXVxN&idValue=dAV7AQN1
http://147.91.185.18/rezultati/dispatch?s=KFkxHUYjNkBcIU/CGxYqV/7bI1hHRFkuNBUgQ.7VITeA&idValue=dwR0BgJw
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IstraZivanja su pokazala da bi se viSe od jedne petine sadasnje potroSene energije moglo
ustedeti do 2010. godine uz primenu stroZijih standarda na nove zgrade i na zgrade koje
se detaljno obnavljaju.

Jedan primer ustede energije dat je u originalnom naucno-stru¢nom radu D. Mijuca, D.
Gaiji¢, M. Vikobrat: "Trodimenziona metoda konacnih elemenata u termickoj analizi
gradevinskih objekata" objavljenom u ¢asopisu "Termotehnika", Vol. 29 (2003), 1-4,
119-134, prikazan je originalan primer simulacione metode na proracun povecanja
energetske efikasnosti zida od Supljih blokova u kome je umesto dela maltera ugraden
sloj termicke izolacije od mineralne vune, gde se dobija usteda u potrosnji toplotne
energije u [kWh] od 17,7% sa periodom povracaja ulozenih sredstava od 5 (pet) godina.
Takode, simulacija uticaja promene temperature spoljnog vazduha na termicko
ponasanje referentne prostorije, pokazala je da se povecanjem spoljasnje temperature
vazduha za 5 stepeni Celzijusa, potroSnja smanjuje za 25%, a smanjenjem temperature
za 5C, povecava se potrosnja za 20%. Zamenom starih prozora onima koji imaju visoku
energetsku ocenu potrosnja se smanjuje za 37.5%. Stavljanjem zastora u letnjim
danima potrosnja se smanjuje za 22%. Premazom fasade silikonskim farbama potrosnja
se smanjuje za 9%. Takode ekspertske analize pokazuju da se ve¢ u fazi projektovanja
izborom optimalnih reSenja mogu ostvariti energetske ustede od 30%. Isto tako,
ugradnjom kvalitetne gradevinske stolarije i kontrolisanim dovodenjem svezeg vazduha u
grejanu prostoriju moguce su ustede u potrosnji toplotne energije preko 45%.

1. U zimskom periodu su primenom dihtovanih prozora i silikonskih premaza fasade
dobijene ustede toplotne energije u iznosu od oko 10%, a zamenom starih drvenih
prozora sa novim PVC prozorima dobijene su ustede toplotne energije u iznosu od oko
40%.

2. U letnjem periodu koriS¢enjem zastora u prostoriji na jugoistocnoj strani sa
ugradenom rashladnom "split" jedinicom dobijene su ustede u elektri¢noj energiji za
hladenje u iznosu od oko 20%.

3. Projektom je prikazano da se ugradnjom tankog sloja mineralne vune u horizontalni
sloj maltera u zidu od blokova sa polistirolom uloZena investiciona sredstva vracaju u
periodu od 5 (pet) godina.

4. Analize su pokazale da intenzitet suncevog zracenja ima znacajan uticaj na potrosnju
toplotne energije za grejanje stana u zimskom periodu. Za prostoriju sa juznom
orijentacijom je poveéanjem intenziteta suncevog zracenja od 50% dobijena 19% manja
potrosnja toplotne energije.

5. Projektom je prikazano smanjenje potrosnje toplotne energije za grejanje u zimskom
periodu od 30% pri povecanju srednje temperature spoljnjeg vazduha za 5°C, sto sa
obzirom na klimatske trendova ukazuje na velike moguénosti investicione ustede
smanjivanjem spoljne projektne temperature.

6. Analize su pokazale da se pravilnim izborom orijentacije objekta moze postici i do
10% ustede toplotne energije za grejanje u zimskom periodu.

7. Analize su pokazale da se upotrebom zidova srednje teSke konstrukcije u toku sezone
grejanja mogu posti¢i ustede od 4% u potrosnji toplotne energije za grejanje u odnosu
na zidove lake konstrukcije, dok se upotrebom zidova teske konstrukcije mogu dobiti
ustede od 8% u potrosnji toplotne energije za grejanje u odnosu na zidove lake
konstrukcije.
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8. Merenjem na pilot projektima je dokazano da ne samo stari vec i novi objekti koji su
prosli rigorozan tehnicki pregled, imaju defekte u termickom omotacu zgrade i da je
neophodno izmeniti zakonsku regulativu da bi se uocene ustede mogle realizovati kroz
sve tri faze zivota zgrada: projektovanje, izvodenje i odrzavanje. Neophodno je izmeniti
postupak revizije projekta, uvesti termicki tehnicki prijem i omoguciti naplatu stvarno
potroSene energije za grejanje, kroz uvodenje meraca potrosnje.

Istrazivanja su pokazala da se meraci potrosnje toplotne energije isplate i treba da se
uvedu samo na zgradama ili kompletnim delovima zgrada cija je fasada u celosti pre
toga sanirana tako da zadovoljava evropske kriterijume.

DATI KRATKU TEHNO-EKONOMSKU ANALIZU PRIMENE OSTVARENIH REZULTATA PROJEKTA

Pregledom Direktivi Evropske unije (Direktiva 2002/91/ 1 od 4.1.2003. godine) izvrSeni
su eksperimenti na postojec¢im objektima i pokazano je da se sanacijom i primenom
jednostavnih mera dobijaju sledece ustede energije u zimskom i letnjem periodu:

U zimskom periodu su primenom dihtovanih prozora i silikonskih premaza fasade
dobijene su ustede toplotne energije u iznosu od oko 10%, a zamenom starih drvenih
prozora sa novim PVC prozorima dobijene su ustede toplotne energije u iznosu od oko
40%.

U letnjem periodu koriSéenjem zastora u prostoriji na jugoistoc¢noj strani sa ugradenom
rashladnom "split" jedinicom dobijene su ustede u elektricnoj energiji za hladene u
iznosu od oko 20%. Pri smanjenju infiltracije vazduha u pojedinim prostorijama objekta
sa 1 na 0,5 izm/h dolazi do smanjenja potrebne energije za grejanje u sezoni grejanja za
¢ak 78%, dok pri smanjenju sa 0,5 na 0,3 izm/h dolazi do smanjenja potrebne toplotne
energije za 31%. Pogodnom orijentacijom objekta mogu se postiéi ustede od 11%
toplotne energije za grejanje u sezoni grejanja. Primenom teske konstrukcije zidova
postize se usteda od 8% u odnosu na laku konstrukciju, dok se primenom srednje teske
konstrukcije zidova postize usteda od 4% u odnosu laku konstrukciju. Takode ekspertske
analize pokazuju da se vec u fazi projektovanja izborom optimalnih reSenja mogu
ostvariti energetske ustede od 30%. Isto tako, ugradnjom kvalitetne gradevinske
stolarije i kontrolisanim dovodenjem svezeg vazduha u grejanu prostoriju moguce su
ustede u potrosnji toplotne energije preko 45%.

Greske u termickom omotacu zgrade koje nastaju pri projektovanju, izvodenju i zbog
loSeg odrzavanja zgrada, MORAJU se spreciti NA NOVIM OBJEKTIMA kako bi se
prethodne ustede realizovale. Projektom je dokazano da se primenom numericke
simulacije koja se temelji na rezultatima kompleksnih kontrolnih merenja sa tacnos¢u do
na 5% moze numerickom simulacijom odrediti i kontrolisati kod implementacije
sanacionih mera, stepen ustede energije za grejanje i hladenje. Ovo se postize
upotrebom domacih znanja i opreme i kooperacijom referentnih istrazivackih preduzeca,
¢ime je nadoknaden tehnoloski zaostatak za evropom u ovoj oblasti.

Planirani tehnoekonomski efekti projekta se sastoje u i u pripremi kvalitetnih podloga za
razvijanje tehnickih regulativa za energetski monitoring i inspekciju zgrada u fazi
iszgradnje, prijema i koris¢enja, Cija ¢e primena dovesti do znacajnog smanjenja ukupne
potrosnje energije i samim tim emisije Stetnih gasova u atmosferu, uz istivremeno
ispunjenje medunarodno preuzetih obaveza. U okviru ovog projekta uradice se naucno-
strucne podloge i preporuke za poboljSanje zakonske i tehnicke regulative za
projektovanje i izgradnju novih i rekonstrukciju postojecih gradevinskih objekata u cilju
dostizanja evropskih standarda i izgradnje objekata sa godiSnjom potrosnjom energije za
grejanje, toplu sanitarnu vodu i klimatizaciju manjom od 100 kWh /m? umesto sadasnje
prosecne godisnje potrodnje od preko 200 kWh /m?.
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PRIMENA REZULTATA PROJEKTA

NAVESTI AKTIVNOSTI KOJE PREDUZIMA KORISNIK RADI PRIMENE REZULTATA PROJEKTA.

Predvideno je da korisnik Gradevinska direkcija na svojim novim objektima uvede
poboljSanja koja su primenjena u svetu a testirana prema prethodnom kod nas na
postojec¢im objektima.

DATI ANALIZU MOGUCNOSTI MASOVNE PRIMENE REZULTATA PROJEKTA U DRUGIM SLICNIM
SLUCAJEVIMA.

Kako kod nas ne postoje ni pravilnik za prijem objekta ni standardi za ocenu termicke
efikasnosti objekata, da bi se svetske metode vizuelnog pregleda uvele kao validirane i
kod nas, neophodno je da se izvrsi kalibracija metoda na jednom realnom starom i
novom objektu. Na osnovu ovakvog eksperimenta, moze samo savezna komisija Zavoda
za Standardizaciju da uvede nove metode u upotrebu tako da direkcija i ostali korisnici
imaju pravnu podlogu za koriS¢enje ocena objekata.

NAVESTI AKTIVNOSTI KOJE PREDUZIMA RUKOVODILAC PROJEKTA RADI OBEZBEDIVANJA USLOVA
(SREDSTAVA) ZA PRAKTICNU PRIMENU REZULTATA PROJEKTA KOD KORISNIKA.

U saradniji sa participantom, Gradevinskom direkcijom Srbije, napravljen je prototip
merne opreme za merenje temperaturnih polja - terenski merni instrument, koji je
koriS¢en za kalibraciju numerickih rezultata dobijenih na ovom projektu, kao i rezultata
dobijenih u okviru ovog projekta i zavrSenog projekta EENPEE 197b. kao i saradnjom sa
Institutom Nikola Tesla Beograd u snimanju termovizijskom kamerom, kao i proveru
poboljSanog tehnoloskog postupka sanacije i konzervacije fasada silikonskim pemazima u
saradni s preduzecem Hemieko. Razgovarano je sa rukovodstvom jedne Beogradske
opstine, koja je zainteresovana da primeni rezultate projekta u jednom velikom
beogradskom naselju ali su potrebna makro-ekonomske mere drzave.

PREDLOZITI AKTIVNOSTI KOJE SE OCEKUJU OD DIREKTORA PROGRAMA I KOLEGIJUMA DIREKTORA
NPEE RADI OBEZBEDIVANJA USLOVA ZA PRIMENU REZULTATA PROJEKTA KOD KORISNIKA I ZA
PRIMENU U DRUGIM SLICNIM SLUCAJEVIMA.

U ovoj fazi projekta pomo¢ koju pruza sluzba Ministarstva nadlezna za projekat je
dovoljna. Nedostaje pravilnik za ocenu termicke efikasnosti zgrada i ekonomska
prefizibiliti studija implementacije-master plan za urbanu celinu koju mora drzava da
inicira. Posebno nedostaju kreditno-poreske makroekonomske mere koje bi omogudile da
pojedinci koriste podsticajna sredstva za oblacenje zgrada i energetske ustede, te je
potrebno da Kolegijum inicira hitno donoSenje istih od strane vlade i lokalnih uprava
finansirajuci implementaciju na jednom pilot projektu lokalne urbane celine.

PREDLOZITI AKTIVNOSTI MNTR NEOPHODNE ZA USPESNU OPRIMENU REZULTATA PROJEKTA KOD
KORISNIKA I ZA PRIMENU U DRUGIM SLICNIM SLUCAJEVIMA

Takode, moli se Ministarstvo za nauku i zastitu Zivotne da sa svoje strane i lobira
upotrebu novih simulacionih tehnologija u projektovanju energetske efikasnosti
gradevinskih objekata, koje su neophodne pri projektovanju javnih objekata i objekata
od visokog znacaja za drzavu.
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PROBLEMI REALIZACIJE PROJEKTA

NAVESTI PROBLEME KOJE SU POSTOJALI PRI REALIZACIJI PROJEKTA I POTREBNE AKTIVNOSTI
KOLEGIJUMA DIREKTORA I MNTR KOJE SU NEOPHODNE ZA USPESNU REALIZACIJU PROJEKTA

Realizacija projekta je tekla bez vecih problema.
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AKTIVNOSTI PREDVIDENE ZA DRUGU GODINU ISTRAZIVANJA
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2 Revizija 6 Testiranje Modela T51 1 6
zakonske i
tehnicke
regulative
2 Definisanje 7 Definisanje T41 2 4
postupka postupka
inspekcije inspekcije zgrada
zgrada u u raznim fazama
raznim Zivotnog veka
fazama zgrade
Zivotnog
veka zgrade
3 Definisanje 8 Izrada naucno- T61 2 6
postupka srtucnih podloga
inspekcije revizije zakonske i
zgrada u tehnicke
raznim regulative
fazama projektovanja i
Zivotnog izgradnje
veka zgrade energetski

efikasnih zgrada
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