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PREGLED SKRACENICA

d — debljina sloja [m]

p - zapreminska masa [kg/m’]

A - koeficijent toplotne provodljivosti [W/mK ]

k — koeficijent prolaza toplote

U - otpor difuzije vodene pare [-]

¢ — specificna toplota [J/kg K]

g — povrsinska tezina sloja [kg/m’]

R — toplotna otpornost [m’- K/W]

T — temperatura u sloju [°C]

AT — pad temperature u sloju [°C]

q — toplotni fluks [W/m’]

@ - relativna viaga [%]

P’ — pritisak zasi¢enja vodene pare [Pa]

Pp — parcijalni pritisak zasi¢enja vodene pare [Pa]

r — redukovana duzina [m]

g.— gustina difuznog protoka vodene pare [kg/m’ h]

g,” — masa kondenzata po jedinici povrsine u toku vremena
[kg/m’ h]

S — koeficijent upijanja toplote od strane materijala sloja
konstrukcije za toplotno delovanje (period 24h) [W/m*K ]
D — indeks inercije [-]

U - koeficijent upijanja toplote od strane povrsinske konstrukcije
v - faktor prigusenja amplitude oscilacije temperature

n - kasnjenje amplitude [h]
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TEHNICKI OPIS:

-tip objekta — 708
-lokacija — Pristina

Na osnovu poloZaja i mesta objekta usvojeni su sledeéi klimatski uslovi:

-klimatska zona — 2

-zimski period:

spoljaSnja temperatura -18°C
unutradnja temperatura +20°C
spoljasnja vlaznost 90%
unutrasnja vlaznost 60%

-letnji period:

spoljadnja temperatura +18°C
unutrasnja temperatura +18°C
spoljasnja vlaZnost 65%
unutradnja vlaznost 65%
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I.FASADNI ZID

» Proracun koeficijenata prolaza toplote
» Proracun difuzije vodene pare
» Prora¢un stabilnosti konstrukcije u letnjim uslovima

» Proracun zvucne zastite



PROVODENJE TOPLOTE JUS U.J5.510, JUS U.J5.600

A proracun povrSinskih koeficijenata prolaza toplote za fasadni zid
B proracun toplotnih otpora i temperatura slojeva

d kg s A : 20 : 4
br. | materijali pl=1 | J | (# M f8 s [°C1 | Trec]
[mm] puc W C [ T ] [ 2 1| RI = 1

1. | unutrasnjost 20

. | uza zid 0.130 | 1.48 | 18.52
3. i;’;f},;k“”"” 95 | 900 | 840 | 021 12 8.55 | 0.0452 | 0.515 | 18.003
4. | iverica-torda | 10 | 1000 | 1880 | 0.12 17 10 0083 | 095 | 17.05
5. | PVCfolija | 0.15| 1200 | 960 | 0.19 | 42000 | 0.18 | 0.00079 | 0.009 | 17.044
6. PEAS alna | ¢ | 50 | s40 | 0.041 | 1 4 195 |2223 ] -5.186
7. | iverica 10 | 1000 | 1880 | 0.12 17 10 0.083 | 0.95 | -6.136
8. | stiropor 40 | 20 | 1260 | 0.041 | 40 0.8 0976 | 11.13 | -17.266
9. | spolja$njost 0.043 0.49 -18

Ru=3.312

A.

skladu sa JUS.U.J5 600, zid se nalazi u Pristini — II klimatska zona.

m m

23= 0.0095*900 = 8.55 k_ng
m

24=0.0001*1000 =10 ig;—
m

gs=0.00015*1200 = 0.18 k—%
m

g 0.08*50 =4 &
m
g=0.0001#1000 = 10 <&
m

g 0.04420 = 0.8 *&
m

Izracunati povrSinski koeficijent prolaza toplote za dati fasadni zid u




m>°C
W

Ukupni toplotni otpor R, =l+z%+—l' =R +Z%+ R, >R, =[ ]
al (i ac i

2a
Ri=— R=0.130" 2
a!
Rl Re00837C
at’
r=9
A
2o
R, 0.0095 _ 0459 ™"C
021
Bi= 0.01 _10g3™ C
0.12 W
0.00015 m¥C

R, = =0.00079"—
*T 0.9 W

20

- 0.80 =1.95m C
0.041 W
m>°C

R, = R, =0.083

1o
B 0.040 _ 0‘976m (%
0.041 W

Ruk = Ri + ZRg-s = Re
Ry = 0.130 + 0.0452 + 0.083 + 0.00079 + 1.95 +0.083 + 0.976 +0.043

m*C
Ruk =3.312 —W'_

Maksimalne dozvoljene vrednosti koeficijenta prolaza toplote &, = 0,97]( za spoljasnji zid u
m

drugoj klimatskoj zoni, prema JUS U.J5.600 (tabelal)

~030—— <090
m

g=_l : /
Ruk mg (84 v

=k, = uslov je zadovoljen




B. Izradunati toplotne otpore i temperature slojeva za dati fasadni zid u
skladu sa JUS.U.J5 600, zid se nalazi u Pristini — II klimatska zona.

Toplotni fluksg =k*At > g = [E,] jednak je za ceo zid i za svaki sloj pojedina¢no
e

q=k*At :0.30*(20—(—18))=11.4£
m2

I
=k*At=—*At
¢ R

= At, =q*R,

Aty =11.4%0.130 =1.48°C
Aty =11.4%0.0452 = 0.515°C
At, =11.4%0.083 = 0.95°C
At =11.4%0.00079 = 0.009°C
Aty =11.4%1.95=2223°C
At, =11.4%0,083 =0.95°C
Aty =11.4%0.976 =11.13°C
Aty =11.4%0.043 = 0.49°C

T1=20°€¢
T,=20-1.48=18.52 °C
T3=18.53-0.515=18.003 °C
T4=18.003 -0.95=17.05 °C
Ts=17.05-0.009=17.004 °C
Te=17.004 -22.23 =-5.186 °C
T7=-5.186 - 0.95=-6.136 °C
Tg=-6.136-11.13=-17.51 °C
Te=17.51-049=-18 °C




DIFUZIJA VODENE PARE JUS U.J5.520, JUS U.J5.600

A Proraéun difuzije vodene pare u fasadnom zidu — bez kondenzacije

p A lo,
br. | materijali | dmm] | (kgy | (W ;| u R lul AT[C] | TICl | P'(Pa) | Pe(Ps) | r(m)

m m°C W
1. | unutra$njost 20 2335
2. | uza zid 0.130 | 0.975 19.025 | 2194 | 1401
3. ﬁ;fo’s&,;"“”"" 9.5 900 | 021 | 12 | 0.0452 | 0339 | 18.7 | 2154 | 1380 | 0.11
4. | iverica-tvrda | |, ‘go 012 | 17 | 0083 |06225| 18.1 |2074 | 1350 | 0.17
S. | PVCfolija | s 130 0.19 42000 0.00079 | 0.0059 | 18.1 | 2074 | 461 | 63
6. ;’:f:j’“’"“ 80 | 50 | 0.041| 1 195 | 1463 | 3432 | 779 | 450 | 0.08
7. | iverica 10 180 0.2 | 17 | 0083 |06225| 277 | 741 | 425 | 017
8. | stiropor 40 | 20 | 0.041 | 40 0.976 7.32 -4.6 415 361 1.6
9. | spoljasnjost 0.043 | 03225| -5 | 401

Ru=3.312 > r=8434

kg kg
g =d,*p; > g=[m| [?f] i {?}

g3=0.0095*900 = 8.55 kg
m2

2= 0.0001¥1000 = 10-&.
m

g5=0.00015%1200 = 0.18 &

m

g6=0.08%50 = 41
m

g=0.0001%1000 = 10 %€
m

gs=0.04%20 = 0.8 %
m




m*°C

==

1 a1 d.
Ukupni toplotni otpor R, =—+ » —+—=R + > ++R - R =
p p 1 01p: 1?111 a, z/’l’,‘ ae i Z/ﬂ{; e uk [

mC

R,= - R=0.130
L
m*C

Re= R.=0.043

t-|.._

a

R=

>

2o
R, = 00095 _ ) 0450mC
3= 021

R, =20 hipa C©
12 W

0.
o2 0.00015 ~ oo m*C
== =019 :

20
~0.80 _195™ &

70041 T W
2o
i = 0837
~0.040 m*C

R, =———=0.976
0.041 %

Ru=Ri+ D Ry +R,

Ry =0.130 +0.0452 + 0.083 + 0.00079 + 1.95 + 0.083 + 0.976 + 0.043

20
m-C

Ry =3.312

Maksimalne dozvoljene vrednosti koeficijenta prolaza toplote &, = 0,9—2/— za spoljasnji zid u

drugoj klimatskoj zoni, prema JUS U.J5.600 (tabelal)

Pz 0530 W <0.90 EV =k, = uslov je zadovoljen
uk m*’C m>C

Toplotni fluksg =k*At - g = [—H%] jednak je za ceo zid i za svaki sloj pojedinano (Z
m
w
q=k*Ar=0.30*(20-(-5))=7.5—
' m2
g=k*Ar=—*A
R,

= A, =q*R,
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At, =7.5%0.130 = 0.975°C

Aty =7.5%0.0452 = 0.339°C

At, =7.5%0.083 = 0.6225°C

At, =7.5%0.00079 = 0.005925°C
Aty =7.5%1.95=14.625°C

At, =7.5%0,083 = 0.6225°C

Aty =7.5%0.976 = 7.32°C

Aty =7.5%0.043 = 0.3225°C

T,=20 °C

T2=20-0.975=19.025 °C
T3=19.025-0.339 = 18.686 °C
T;=18.686 - 0.6225 = 18.0635 °C
Ts=18.0635 - 0.005925 = 18.057 °C
Te=18.057-14.635=3.432 °C
T7=3.432 -0.6225=2.77 °C
Tg=2.77-1732=-4.54 °C
To=-4.54-0.3225=-5 °C

T|o =-5°C

Pritisak zasi¢enja vodene pare P'[ Pa] izraunava se po obrascu:

9,51
P =610,6*10"*", za 1 <0°C
7.5t

P =610,6*10%7*", za t > 0°C

ili se odreduje na osnovu JUS U.J5.520 (tabela 1). Obrazac se moZe primeniti za temperature u
opsegu od -20°C do 40°C.

Parcijalni pritisak vodene pare P,[Pa] odreduje se obrascima:

P =@, * P za unutrasnji vazduh

P, =@, * P, za spoljadnji vazduh

@, =60% relativna vlaznost unutra$njeg vazduha

@, =90% relativna vlaznost spoljasnjeg vazduha - JUS U.J5.600 (tabela 10), spolja3nja relativna
vlaznost za II klimatsku zonu

P =g *P',=0.6%2335=1401Pa
P.=¢,*P',=0.9*401=361Pa

Ostale vrednosti parcijalnog pritiska ne raunamo preko obrasca, ve¢ vrednosti o€itavamo sa
dijagrama.
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Ekvivalentna debljina r izraCunava se iz sledeée relacije:

5 =df *ﬂj —>r=[m]*[1]=[m]

r3=0.0095*12=0.114m
r4=0.01 *17=0.17m
r5=0.00015 * 42000 = 6.3m
r6=0.08 * 1 =0.08m
r7=0.01*17=0.17m

r8 =0.04 * 40 = 1.6m

2
D r =t I 1t =8.434m
i3

Gustina difuzionog protoka vodene pare (fluks vodene pare; maseni fluks) bez izdvajanja
kondenzata izratunava se preko obrasca:

g =0,67*10°xL L) o ke,

m?h
; r

g, =067%1070# L3680 _ 15551070 K2
: 1 =
Linije kod grafika se ne seku tako da ne dolazi do kondenzacije u fasadnom zidu ] 7

\a%é %"“f}f




PRORACUN FAKTORA PRIGUSENJA 1 PROBAC‘UN KASNJENJA
OSCILACIJA TEMPERATURE KROZ SPOLJASNJE GRADEVINSKE
PREGRADE ZGRADA U LETNJEM RAZDOBLJU __JUS U.J5.530

k > A m?* zR /4
br.| materijali | d(mm] pI21) [ el gibaic—r) m*C P | V=)
4 kg°C m°C K ! W ] K
: mineralna | 80 200 \840 \0.041 0.353 | 1.95 \0.688 1 0.48
; vuna (50) .
| 0.266 |0.674

[2. | stiropor |40 |20 [1260 | 0.041 | 0237 [0.976

Za ovaj proracun se uzimaju materijali koji imaju d =2cm,

Trebaju da se predvide odredjene mere, pa se zd mineralnu vunu uzima

p= ZOO—k—gZ—
m

a,- koeficijent prelaza toplote sa unutraSnje strane, prema JUS U.J5.530 (5.2, strana 3.) za

M
m*K
a,- koeficijent prelaza toplote sa s

a¢=11,5—W2——
m K

zidove o, =8,0
poljasnje strane, JUS U.J5.530 (5.2, strana 3.) za zidove

D, =8y, *R, indeks toplotne inercije j-tog sloja

8oy =0,0085,,/1}*,0J*CJ koeficijent upijanja toplote j-t0g sloja sa periodom oscilovanja

temperature od 24 h

d, : :
R, = —)—:— toplotna otpornost j-tog sloja
g

S, = 0.0085*/0.041*200* 840 = 0.705

S, =0.0085* J0.041*20%1260 = 0.237

D, =0.705 * 1.95 = 1374
D,= 0.237*0.976 = 0.266

132



Dy= 1.374 +0.266 = 1.640

YD o _L1640

=1.160
2 V2

X =

U, koeficijent upijanja toplote j-tog sloja, izratunava se iz sledeéih relacija:

a) za prvi sloj (prema unutrasnjosti prostorije)

D,21=U, =5,
* Q2
D]<1:>U|=..‘R|_M
14R *e,

1.95%(0.705)" +8 _8.97
1+1.95*8 16.6

D, >1=1374>1=>U, = =0.540

b) za drugi sloj

D,21=U, =S5,
* Q2
Dz<1:>U2:m
I+R, * U,

0.976*(0.237)* +0.540 _ 0.59

D<= 02061, = 9760580 153

=0.39

Jednagina za proratun faktora prigusenja oscilacije temperature, za viseslojnu pregradu:

>D
V=0,9S1+al * Sz+U| *__.*S"+Un-l *ae+Un * o* s j=l £
§,+U, §,+U, S, +U, a, \/5



u nasem slucaju:

D
S+ o 83 +U, % +Usy o ; L 1.640

; 5 x= =1.160
S +U, S;+U, «a 3 J2

v=009

gx_0-705+8.0 023740540 ,11.5+0.39 , ;10
7 0.705+0.540 0.237+0.39 11.5

v=8.03*e"1
v=25.61

Prema JUS U.J5.600, tabela 2 v, =15 = rezultat zadovoljava kriterijume

n :%(40,52 D, —arcig A

—_— taretg ———
= a,+U,J§ gU"+a¢ﬁ)
1 8 039
e AT 0 gyl s PO
s 8+0.54042 039+11.5v2

n= 11—5(46.98 —arctg0.91+ arctg0.022)

n =34.62
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KRITERIJUM DOZVOLJENE VREDNOSTI SPECIFICNOG
TOPLOTNOG OPTERECENJA JUS U.J5.600

gde su:

A. povriina spoljadnjih zidova
A, povrsina prozora

A, povrsina osnove zgrade
A, povrsina poda

A, povrsina krova

Asy =31.10m"

Ap = Poro = 35.77m’

Apr=1¥1.40 + 1%1.40 + 1*1.40 + 0.8%0.8
Apr=4.2+0.64 = 4.84m’

Prema tehnickom opisu H4, = 2.60

A, = Zdaz *H
A, =125.12%2.60
A,=65.312m*

As=31.10m"
Usvajamo C = 1 za tople krovove, JUS U.J5.510
Auk = Asv + Ap + Apr + Az + As = 168.12m>

gde su:

k, - koeficijent prolaza toplote zida

kp - koeficijent prolaza toplote poda

ks - koeficijent prolaza toplote krova

kqv - koeficijent prolaza toplote bruto povrsine
kpr - koeficijent prolaza toplote prozora



k,=0.3 pE} dobijeno racunom ——

m- 1k

kp=0.90 ;f uzeto iz JUS U.J5.600
m K

ks =0.45 !TK uzeto iz JUS U.J5.600 (druga zona)
m

W

Ko =Ki+Kp=03+09=12 —
W

ko =2.70 ——

kA 4k, * Ay, etk * 4, +05K, *A, +K YA,
Auk

m

b = 0.3%65.312+2.70*4.84+1*%0.45+0.5*0.9*35.77 +1.2*31.10

m

168.122

86.52 ; W
" 168.122  m’K

17



TEHNICKI USLOVI ZA PROJEKTOVANJE I GRABENJE ZGRADA U
OBLASTI AKUSTIKE JUS U.J6.201, JUS U.J6.151

Izolaciona mo¢ preko Bergerovog zakona mase:

g,>200 = R=23-log g,—9 [dB]
g, <200 = R=13.5log g, + 15 [dB]

R - izolaciono svojstvo pregrade

Zgi :zpf*dl

Fasadni zid

br. | materijali dmm) | PI ff_.g: ]

1. | gips-karton | 9.5 900
ploca

2. | iverica- 10 1000
tvrda

3. | PVC folija | 0.15 | 1200

4. | mineralna | 80 50
vuna

5. | iverica 10 1000

6. | stiropor 40 20

Zg, =Zp, *d, =0.0095%900+0.01*1000 +0.00015*1200 + 0.8*50 + 0.01*1000 + 0.4 * 20

Ye = 76.73%
kg
200
2.8, <2003

R =13.510g76.73 +15 = 40.44dB

R, =R,+I =53+0=53dB

R =40.44dB < R,,, = 53dB = uslov nije zadovoljen

Zvuéni nivo za tavanicu:

L=L,+AL,, +AL— L=[dB]
L=12+0+(-18)=—-6dB
spustamo nivo zvuéne energije za 6dB, izolacioni sloj dobro snizava buku.

18




II. POD NA TLU

» ProraCun koeficijenata prolaza toplote

» Proracun difuzije vodene pare




PROVODENJE TOPLOTE JUS U.J5.510, JUS U.J5.600

A proracun povrsinskih koeficijenata prolaza toplote u podu

B proracun toplotnih otpora i temperatura slojeva

g
c A 20 AT
br. | materijali Plk—%] L Wy w [k_gl a5 °c Tlec]
m kg°C m°C mZ ]
1, Unutrasnjost 20
2.. |umudrasnja 0.170 | 258 | 17.42
pOW‘SlHﬂ
3. parket 700 1670 | 0.21 15 14 0.095 1.44 15.98
ol 2200 | 1050 | 1.40 | 30 66 0.021 | 032 | 15.66
estril
5. stiropor 20 1260 | 0.041 40 0.08 0.976 14.84 | 0.82
6. PVC folija 1200 | 960 0.19 | 42000 | 0.18 | 0.00079 | 0.012 | 0.81
1. | nabyem 2500 | 960 | 233 | 90 | 250 | 0.043 | 065 | 0.00
beton
8. spoljasnjost 0.00 0.00 | 0.00
Ru=1.306
A. Izracunati povrSinski koeficijent prolaza toplote za dati pod na tlu u

skladu sa JUS.U.JS 600, pod se nalazi u Pristini— II klimatska zona.

]

k
8,=d,*p, >z =lnl* ]|

a5= 0.02%700 = 14&

2= 0.03*2200 = 66 %€
05= 0.04%20 = 0,08 &

—o18.8
g6=0.00015%1200 = 0.18 =

_ e KB
g7=0.1¥2500 = 250>

m
m

2
m

m

m

kg

20




d

1 d m*°C
Ly—=R+ ) —+R >R, =
. ac i z/l, (4 nuk I

i

Ukupni toplotni otpor R, = 1 + Z ;
@, s

m*C

Ri = Ri= 0.130

s

a]’
20

1 Re=0043mC

af

Re

=2
A

8 =202 _qipas® €

'-':i'_j:__.»" 20
AL L
1.40
20
004 gremC
0.041 W

m*C

R, = R, =0.00079

2o
R =L gigas™
233 w

Ru=Ri+ Y R4 +R.

Ry = 0.170 +0.095 + 0.021 + 0.976 + 0.00079 + 0.043 + 0.00
2o
Ry = 1.306 M-C

Maksimalne dozvoljene vrednosti koeficijenta prolaza toplote &, = 0,9;?— zapod natluu

drugoj klimatskoj zoni, prema JUS U.J5.600 (tabelal)

k= 076" <0902

” m*'C m*°C

= k... = uslov je zadovoljen




B. Izratunati toplotne otpore i temperature slojeva za dati pod na tlu u skiadu

sa JUS.U.J5 600, pod se nalazi u Pristini — II klimatska zona.
: W
Toplotni fluksg =k*At — g = [—1]
m

q=k*Ar=0.76*(20-(0)) =15.2—
m2

q=k*N=L*A£
R,

= AL, =g*R,

[

At, =15.2%0.17 =2.58°C

Aty =15.2%0.095 =1.44°C

At, =15.2%0.021=0.32°C
At; =152%0.976 = 14.84°C
Aty =15.2%0.00079 = 0.012°C
At, =15.2*0.043 = 0.65°C

T1 =20 OC
T,=20-2.58=1742 °C
T3=17.42-1.44=1598 °C
Ts=15.98-0.32=15.66 °C
Ts=15.66—-14.84=0.82 °C
Ts=0.82-0.012=0.81 °C
T7=-0.81-0.65 = -0.000 °C
Tg=-0.000-0.000 =-0.000 °C
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DIFUZIJA VODENE PARE JUS U.J5.520, JUS U.J5.600

Proracun difuzije vodene pare u podu — sa kondenzacijom

d P A o
br. | materijali | Imm] | (k&g | (¥, M R[ﬂ—,(él AT[eC] | T[C] | P(Ps) | Pu(P) | r(m)
] m} mac ”
1. | unutrasnjost 20 2335
—
% | Mmntratnia 0.17 | 2.58 | 17.42 | 1985 | 1401
povrsma
3. | parket 20 | 700 | 021 | 15 | 0.095 | 1.44 | 15.98 | 1816 | 13869 | 03
4. Zﬁ::‘;f‘"‘ 30 (2200 | 1.40 | 30 | 0.021 | 032 | 15.66 | 1782 | 13445| 0.9
5. | stiropor 40 | 20 [0.041| 40 | 0976 | 14.84 | 0.82 | 647 | 12692 1.6
6. | PVC folija Oé' 1200 | 0.19 | 42000 | 0.00079 | 0.012 | 0.81 | 647 | 972.6 | 6.3
7. gjf;f"’ 100 {2500 | 233 | 90 | 0.043 | 065 | 000 | 611 | 5499 | 9
8. | spoljasnjost 0 0.00 0.00 611
1 d 1 d m*°C
Ukupni toplotniotpor R, =—+ » —t+—=R +Y —+R R, =
p P P uk @, Z;{l a i Zil ¢ uk [ W ]

20
Ri=Ll R=017 2 €

[

m*°C

1
= R.~=0.00
Rc Re

[4

R=

SN BT

e
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Ry =0.17+0.095 + 0.021 + 0.976 + 0.00079 + 0.043 +0

20
Ry = 1.306 2 ¢

Maksimalne dozvoljene vrednosti koeficijenta prolaza toplote £, =0,9 zapod na tlu u

mz

drugoj klimatskoj zoni, prema JUS U.J5.600 (tabelal)

1 w w

k=——=0.76——<0.90 e k. = uslov je zadovoljen

uk m- C m

Toplotni fluksg=k*At - g = [LVE]
m

q=K* At =0.76* (20— () =152
m2

At, =15.2%0.17 = 2.58°C

At, =15.2%0.095 = 1.44°C

At, =15.2*0.021=0.32°C
At, =15.2%0.976 = 14.84°C
Aty =15.2%0.00079 = 0.012°C
At, =15.2%0.043 = 0.65°C

T,=20 °C
T,=20-2.58=1742 °C




o,

T3=1742-1.44=1598 °C
T;=15.98-0.32=15.66 °C
Ts=15.66—-14.84=0.82 °C
Ts=0.82-0.012=0.81 °C
T7=-0.81-0.65 =-0.000 °C
Tg=-0.000 - 0.000 =-0.000 °C

Pritisak zasi¢enja vodene pare P'[Pa) izraCunava se po obrascu:

9,51

P'=610,6%¥10**", zat <0°C

7.51

P =610,6%10%7*" za t >0°C

ili se odreduje na osnovu tabele 1. JUS U.J5.520. Obrazac se moZze primeniti za temperature u
opsegu od -20°C do 40°C.

Parcijalni pritisak vodene pare P,[Pa] odreduje se obrascima:

P, =@, * P za unutra$nji vazduh

i

P. =g, * P, za spoljasnji vazduh

@, = 60% relativna vlaZnost unutradnjeg vazduha

@, =90% relativna vlaznost spoljasnjeg vazduha - JUS U.J5.600 (tabela 10), spoljasnja relativna
vlaznost za II klimatsku zonu

P, =@, *P =2335%0.6=1401Pa
P, =¢,*P, =611*0.9=549.9Pa

Ostale vrednosti parcijalnog pritiska ne ratunamo preko obrasca, ve¢ vrednosti ofitavamo sa
dijagrama.
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R

Ekvivalentna debljina r izracunava se iz sledece relacije:
rp=d % p— r=[m]*[1]=[m]

r; =0.02*%15=0.30m
r, =0.03*%30 =0.90m
rs =0.04%40 =1.6m
ry =rs =6.3m

r, =01.90 =9m

7

Z-"j =r+rtr+r+rn=181m
f-3

Linije kod grafika se seku tako da dolazi do kondenzacije u podu

(moraju se preduzeti odgovarajuce mere da ne dodje do kondenzacije)
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III MEDUSPRATNA KONSTRUKCIJA

» Proracun koeficijenata prolaza toplote

» Proracun difuzije vodene pare
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PROVODENJE TOPLOTE JUS U.J5.510, JUS U.J5.600

A proracun povrSinskih koeficijenata prolaza toplote za meduspratnu
konmstrukciju

B proracun toplotnih otpora i temperatura slojeva

br. | materijali P c A g . ]
dimml | (ke gk b Wl ne e | CRET T | AT )
m’ kg°C m°C m°

L. unutra{njost 20
25 uza zid 0.1 1.54 18.46
3. drvena

lamperija 40 600 | 2090 | o0.14 70 24 0.286 441 14.05
4. PVC folija

(meka) | 015 | 1200 | 960 | 0.19 | 42000 | 0.18 | 000079 | 0.012 | 14.038

> gip;}'ﬁ‘:"“ 9.5 | 900 | 840 | 021 | 12 | 855 | 00452 | 0.69 | 13.348
6. mineralna
vuna (tvrda) 80 200 | 840 | 0.041 1 16 1.951 30.104 | -16.752
e Spolja{njost 0.08 1.23 -18
Ruk=2.463

A. IzraCunati povrSinski koeficijent prolaza toplote za meduspratnu

konstrukceiju u skladu sa JUS.U.J5 600, meduspratna konstrukcija se nalazi u
Pristini — IT klimatska zona.

kg | _| kg
g =4d,*p, _)8':[""]*[;} :[?J

g5 0.04%600 = 24 %€
m

2= 0.00015%1200 = 0.18 &
m

g5=0.0095%900 = 8.55 &
m

g6= 0.08*200 = 16—"3%

m

: 1 il d m*°C
Ukupni toplotni otpor =—+4+>Y—L4+—=R+> L4+R SR =
PRl bpor Ry =iy ot e N R[]
2a
R R=0107-S
a!
2o
RS
ae
r=9
A
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R, =—— =0.286
0.14
2a
000015 g mC
0.19
20
R, = 0.0095 — 0.0452 meC
0.21
20
R = 0.08 ~1.951™ C
0.041

Ruk=R; + ZRH +Re
Ruk= 0.1 + 0.286 + 0.0010 + 0.0452 + 1.951 + 0.08

m>°C
Ry =2.463 7

Maksimalne dozvoljene vrednosti koeficijenta prolaza toplote k.. =038 za meduspratnu

m*K

konstrukeiju u drugoj klimatskoj zoni, prema JUS U.J5.600 (tabelal)

k=——=0406—"_ <0.80 Zc

R, m*C m

=k, = uslov je zadovoljen




B. lIzrafunati toplotne otpore i temperature slojeva za meduspratnu
konstrukeiju u skladu sa JUS.U.J5 600, meduspratna konstrukcija se nalazi u

Pristini — IT klimatska zona.

Toplotni fluksg=k*At - g = [LV;]
m-

q=Kk* At =0.406* (20 — (~18)) = 15.43

qzk*At=i*Af,
R

= Al,=q*R

At, =15.43*%0.10 = 1.54

At, =15.43%0.286 = 4.41

At, =15.43%0.00079 = 0.012
Aty =15.43%0.0452 = 0.69
At =15.43%1.951=30.104
At, =15.43*0.08 =1.234

T1 =20
T2=20-1.54=18.46
T3=18.46 -4.41 = 14.05
Ts=14.05-0.012=14.038
Ts=14.038 - 0.69 = 13.348

Te=13.348 - 30.104 = - 16.756

T7=-16.756 - 1.234 = -18
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DIFUZIJA VODENE PARE JUS U.J5.520, JUS U.J5.600

A. Proracun difuzije vodene pare u meduspratnoj konstrukciji

— bez kondenzacije
br. | materijali P ' o
dimm) | (kg [(#_y| RIZ =1 [ AT[c]| Tlec] | PP | Pu(P) | r(m)
mZ moC ”
1. unutra{njost 20 2335
7 uza zid 0.1 1.015 | 18.90 | 2181 | 1401
3. drvena 2.8
lamperija | 20 | 600 | 2090 | 70 0.286 2.90 | 16.08 | 1828 | 1087.5
4. B }'g:f;;’a 0.15 | 1200 | 960 | 42000 | 0.00079 |o0.0080 | 16.077 | 1828 | 382.3 | 63
5. g’p;;oﬁg"" 95 | 900 | 840 | 12 | 00452 | 0458 | 15619 | 1770 | 369.9 | O-11
6. mineralna 0.08
vuna (ewrda) | 80 | 200 | 840 1 1.951 19.80 | -4.181 | 433 | 361
7. Spolja{njost 0.08 0.81 -5 401
Ruk=2.463
kg | _| kg
g;=d;*f’;—>g=[m]*[§]= ;}
3= 0.04*600 = 24-"%
m
g4=0.00015*1200=0.18k+‘g2
m
g~ 0.0095%900 = 8.5 %€
m
6= 0.08*200 = 16"—32
m
m*°C

Ukupni toplotni otpor R, =L+Z%+—1-= R +Z%+R¢ R, =
ar 1 Q", g

Ri= 0.10

R.=0.08

m*°C

m*C

=
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_0.04 m*°C

R, =—=0.286
0.14
20
000015 17om™C
0.19
00095 sy mC
0.21
20
R, =08 g5y M C
0.041

Ruk: Ri + ZR3-8 + Re
Ruk= 0.1 +0.286 + 0.0010 + 0.0452 + 1.951 + 0.08

m*C

Ruk =2.463

Maksimalne dozvoljene vrednosti koeficijenta prolaza toplote k. =038

-— za meduspratnu
m'K

konstrukciju u drugoj klimatskoj zoni, prema JUS U.J5.600 (tabelal)

k=——=0406—— <0.80_
20 mC

|_ Ruk m C

=k, = uslov je zadovoljen

Toplotni fluksg =k*At —> g = [Ez]
m

q=k* Ar = 0.406* (20 — (=5)) = 10.15—~WT
m

qzk*Atzi*At.
R

T

= Ay :q*Rv'

At, =10.15%0.10 =1.015°C

At, =10.15*0.286 = 2.90°C

At, =10.15%0.00079 = 0.0080°C
Aty =10.15%0.0452 = 0.458°C
Aty =10.15%1.951=19.80°C

At, =10.15%0.08 = 0.81°C

B=220.C



T,=20-1.015=1898 °C
T:=18.98-2.90=16.08 °C

Ty =16.08 - 0.0080 = 16.077 °C
Ts=16.077 - 0.458 = 15.619 °C
Te=15.619-19.80 =-4.181 °C
T7=-4.181-081=-5 °C

Pritisak zasicenja vodene pare P'[Pa) izraCunava se po obrascu:

9.51
P =610,6%¥10%" zq 1 <0°C

P =610.6%10%"" za 1> 0°C

ili se odreduje na osnovu JUS U.J5.520 (tabela 1). Obrazac se moZe primeniti za temperature u
opsegu od -20°C do 40°C.

Parcijalni pritisak vodene pare P,[Pa] odreduje se obrascima:

P =@ * P zaunutra¥nji vazduh

!

P, =@, * P, za spoljasnji vazduh

14 €

@, =60% relativna vlaznost unutradnjeg vazduha

@, =90% relativna vlaznost spoljasnjeg vazduha - JUS U.J5.600 (tabela 10), spolja3nja relativna
vlaznost za Il klimatsku zonu

P =@ *P' =2335%0.6=1401Pa
P =g, *P'" =401%0.9 =361Pa

Ostale vrednosti parcijalnog pritiska ne ratunamo preko obrasca, ve¢ vrednosti o€itavamo sa
dijagrama.

Ekvivalentna debljina » izraCunava se iz sledece relacije:

ro=d* > r=[m]*[1]=[m]

3=0.04*70=28m

4 =0.00015 * 42000 =6.3m
r5=0.0095*12=0.11m
r6=0.08*1=0.08m



LA .i
i

]
ry=rAr A+ =929m
Jj=3

Gustina difuzionog protoka vodene pare (fluks vodene pare; maseni fluks) bez izdvajanja
kondenzata izraGunava se preko obrasca:

-P
g =067s10x i), ke
; m-h
j=3

6 *w:111_943*10~5%

=0.67*10°
&: 9.29 "

Linije kod grafika se ne seku tako da ne dolazi do kondenzacije u meduspratnoj
konstrukeiji
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